Программа вступительных испытаний

в аспирантуру по направлению подготовки 15.06.01 Машиностроение (научная специальность 05.02.02 – Машиноведение, системы приводов и детали машин)

1. Основные показатели и методы расчета надежности машин. Надежность сложных технических систем.

2. Расчет вероятности безотказной работы с резервированием и без резервирования.

3. Структура и виды обеспечения САПР машин (математическое, аппаратное, программное, информационное и т.д.). Пакеты прикладных программ, применяемых для расчета и проектирования машин.

4. Основные задачи и методы оптимального проектирования машин.  Критерии качества технических объектов. 

5. Методы расчета прочности и колебаний машин, применяемые в САПР.

6. Применение экспертных систем в проектировании машин. Интеллектуальные подсистемы САПР.

7. Расчет на прочность и долговечность деталей машин при переменном характере изменения напряжений.

8. Основные виды и характеристики материалов, применяемых в машиностроении 

9. Колебания машин. Основные характеристики вибраций. Источники вибраций.

10. Методы виброзащиты машин и их элементов.

11. Системы виброизоляции машин и их элементов.

12. Математическое моделирование в САПР машин, приводов и деталей. Виды математических моделей: детерминированные, статистические и нечеткие, статические и динамические, линейные и нелинейные.

13. Конструирование деталей и узлов  машин.  Пакеты  программ машинной графики.  Способы формирования изображений.  Интерактивный режим при формировании  и  редактировании  изображений.

14. Типовые узлы трения машин. Основные характеристики трения. Фрикционные и антифрикционные материалы. Понятие о совместимости для трибосистем.

15. Износ деталей машин. Количественные характеристики износа. Методы повышения износостойкости.

16. Назначение, классификация и принцип действия тормозных устройств 

17. Подшипники скольжения; характеристика (преимущества и недостатки). Области   применения,   режимы    работы.    Кривая Герси-Штрибека.

18. Методы расчета и проектирования подшипников  качения.  

19. Экспериментальные методы в машиноведении. Организация экспериментального исследования.

20. Применение математической теории планирования многофакторного эксперимента для испытаний деталей машин. Виды планов и критерии оптимальности. 

21. Первичная статистическая обработка результатов эксперимента.

22. Применение дисперсионного анализа в машиноведении.

23. Применение регрессионного анализа в проектировании машин.

24. Классификация и принципы действия муфт. 

25. Критерии работоспособности деталей машин.  Прочность, жесткость и устойчивость элементов машин. 
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